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实验：测定金属的电阻率（同时练习使用螺旋测微器）

实验：描绘小电珠的伏安特性曲线

实验：测定电源的电动势和内阻

实验：练习使用多用电表实验

实验：传感器的简单使用



常考题型

其它方法测电阻

测量电路

控制电路
伏安法测电阻

直测法

替代法

比值法

半偏法

电桥法

（电路分析）
刻度尺、游标卡尺、

螺旋测微器、电流表、

电压表、欧姆表读数、

实物连线等 实际的电压表是会读它自身电压的大电阻

实际的电流表是会读它自身电流的小电阻

一般题目设计好电路：

揣摩设计原理

补充实验步骤

处理实验数据

进行误差分析

（电路设计）





思考：引起系统误差的原因和结果是什么？什么时候选择内接法、外接法？

V
X A

A

UR R R R
I

   测 真
大内偏大

小外偏小

思考:怎样判断待测电阻是小电阻还是大电阻？
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2.若手边已知内阻的电压表或

  电流表量程不够，但有一些

  定值电阻，请设计一个测量

  Rx电路。

电表反用
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改装电表

扩大量程
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扩大测量范围
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 针对三种情况所写待测电阻的

  表达式，请分析有无系统误差

无系统误差

无系统误差

有系统误差
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1.若手边只有一些已知内阻的 

电流表无电压表,或只有一些已

知内阻的电压表无电流表，请

设计一个测量Rx电路。

3.若手边电压表或电流表量程

  过大，但有一 些定值电阻，

  请设计一个测量Rx电路。
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最基础

电表反用

改装电表，

扩大量程

定值电阻配待

测电阻，扩大

测量范围

变阻器限流接法

U

变阻器分压接法

U



伏 安 法 测 电 阻

一个原理

(殴姆定律)
五个选择（电源、滑动变阻器、

保护电阻、电表、定值电阻）

控制电路

测量电路

保护电路

两个测量

(I、U)

误差分析

及内外接

法选择

仪器不满足

要求时的灵

活处理

三个创新点（电表反用、

电表改装、电阻匹配）

四个原则
安全 精确 方便 节能 



1.某同学要“测定金属电阻率”的实验中．需要采用
伏安法测定一段阻值约为5Ω左右的金属丝的电阻．

 有以下器材可供选择：（要求测量结果尽量准确）

 A．电池组（3V，内阻约1Ω）

 B．电流表（0﹣3A，内阻约0.025Ω）

 C．电流表（0﹣0.6A，内阻约0.125Ω）

 D．电压表（0﹣3V，内阻约3kΩ）

 E．电压表（0﹣15V，内阻约15kΩ）

 F．滑动变阻器（0﹣20Ω，额定电流1A）

 G．滑动变阻器（0﹣1000Ω，额定电流0.3A）

 H．开关，导线

实验时应选用的器材是　  （填写各器材的字

母代号）．请在画出实验电路图．

量程匹配后测量和控制的
选择首选限流，而且用小
变阻器

小试牛刀,融汇贯通



2.如图所示是一些准备用来测量待测电阻Rx阻值的

  实验器材，器材及其规格列表如下：

器材 规格

待测电阻Rx 阻值在900 Ω～1 000 Ω之间

电源E 具有一定内阻，电动势约9.0 V

电压表V1 量程2.0 V，内阻r1＝1 000 Ω

电压表V2 量程5.0 V，内阻r2＝2 500 Ω

电流表A 量程3.0 A，内阻r＝0.10 Ω

滑动变阻器R
最大阻值约100 Ω，额定电流

0.5 A

  开关S、导线若干

为了能正常进行测量并尽可能减小测量误差，实验要求测量时

电表的读数大于其量程的一半，而且调节滑动变阻器能使电表

读数有较明显的变化．请设计实验并画出实验原理图.

小试牛刀,融汇贯通
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 3.某待测电阻Rx的阻值约为20 Ω，现要测量其阻值，实验室提供器材如下：

 A．电流表A1(量程150 mA，内阻约为10 Ω)

 B．电流表A2(量程20 mA，内阻r2＝30 Ω)

 C．定值电阻R0＝100 Ω     D．滑动变阻器R，最大阻值约为10 Ω

 E．电源E，电动势为4 V(内阻不计)    F．电键S及导线若干

(1)根据上述器材完成此实验，测量时要求电表读数不得小于其量程的    请你在

虚线框内画出测量电阻Rx阻值的一种实验电路图(图中元件用题干中相应英文字

母符号标注)

(2)实验时电流表A1的读数为I1，电流表A2的读数为I2，用题中已知的和实验测得

的物理量表示待测电阻Rx阻值的表达式为Rx＝________.(用字母表示)

　　　　　　　 

1
3

(电表量程小或缺,

改装示例) 

小试牛刀(融汇贯通，小试牛刀,融汇贯通



4．某同学研究小灯泡的伏安特性，所使用的器材有：

  小灯泡L（额定电压3.8 V，额定电流0.32A; 

  电压表    （量程3 V，内阻3 kΩ）；

  电流表     （量程0.5 A，内阻0.5 Ω）；

  固定电阻R0（阻值1 000 Ω）；

  滑动变阻器R（阻值0~9.0 Ω）；

  电源E（电动势5 V，内阻不计）；

  开关S；导线若干。

实验要求能够实现在0~3.8 V的范围内对小灯泡的

电压进行测量，画出实验电路原理图。
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小试牛刀(融汇贯通，小试牛刀,融汇贯通
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实验的设计流程：

器材

要求

有

缺 或

改装 

算

变

量程
过小

量程
过大

量程恰当

试

扩充
“V+R”-A法

V-“R∥A”法

内 接 法

外 接 法

变用 安-安法

伏-伏法

所给电表量程太小

电压变化范围足够大、所给滑
动变阻器最大阻值远小于待测电
阻阻值、

无上述要求

分压式连接

限流式连接

看

超额
定值

连接

电路

测量
部分

控制
部分




